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n 'y  a pus, h l 'heure actuelle, de raison imp6rieuse de 
douter de ce que la r6action de Feulgen permet bien 
la d6tection in situ de l 'acide thymonucl6ique. 

J. BRACHET 

Laboratoire de Morphologie animale. Facult6 des 
sciences de l 'Universit6 fibre de Bruxelles, le 11 mars 
1946. 

Summary 
A number  of experiments all led to the conclusion 

that  the Feulgen reaction is a valuable test for the in 
sitar localization of thymonucleic acid: there is thus no 
serious reason to doubt  tha t  this acid is a const i tuent  
of chromatin and chromosomes. 

Localisation de la phosphatase  alcaline pendant 
le d6veloppement des Batraciens 

La localisation de la phosphatase alcaline pendant  le 
d6veloppement de l ' embryon de Poulet a ~t~ ~tudi6e, 
au moyen de la m~thode cytochimique de GOMORI 1, par 
F. Mooo s. La r~action est d~j~ fortement  positive dans 
le blastoderme non incub6, done d~s le moment  eft se 
forme la ligne primitive;  ce sent  sur tout  les noyaux et le 
vitellus qui se colorent. Selon Moo6, il n 'existe pas de 
proportionnalit~ directe entre la teneur en phosphatase 
alcaline des noyaux et leur apt i tude ~ la mult iplication;  
l 'enzyme interviendrai t  sur tout  duns les ph~nom~nes 
d'organog~n~se, plut6t  que dans ceux de diff~renciation 
histologique. 

I1 6taft utile de rechercher s ices  conclusions peuvent  
6tre 6tendues ~ d 'autres  esp~ces, aux ceufs de Batraciens 
par  exemple: ceux-ci permet tent  en effet d '6tudier la 
localisation de la phosphatase alcaline d~s la fbconda- 
tion et de suivre, par cons6quent, ce ferment pendant  la 
segmentation, la gastrulat ion et l ' induction primaire; 
ces stades importants  du d6veloppement ne peuvent  en 
effet gu~re ~tre examines dans le cas de l ' embryon de 
Poulet. La m6thode utilis6e 6taft cene de GOMOm et de 
MOOG; elle a 6t6 appliqu6e aux oeufs d 'Axolotl  et de 
X~nope, qui se sent  comport~s de mani~re quasi iden- 
tique. 

Voici les r6sultats principaux de cette etude: 
1 ° Pendan t  la segmentation, la chromatine des noyaux 

ne fournit  qu 'une  tr~s faible r6action, qui ne s'intensifie 
pas duns les chromosomes en mitose. La r6action est 
n6gative dans le suc nucl~aire et le fuseau; le vitellus se 
colore 16g~rement en raison de l'existence, au niveau 
des plaquettes, de phosphates pr6form6s. 

2 ~ Au cours de la gastrulation, la r~action s'intensifie 
16g~rement darts les noyaux;  cette intensification para~t 
d'ailleurs rSsulter plut6t  de l 'enrichissement en chroma- 
tine des noyaux,  par rapport  aux stades pr~cSdents, 
que d 'une  ~16vation de la teneur  en phosphatase alca- 
line de la chromatine elle-m~me. On n'ob~erve pus en- 
core de diffSrences entre les cellules qui donnent  nais- 
sance aux divers feuillets. 

3 o Pendan t  la neurulation, on remarque que la chro- 
matine des cellules appar tenant  aux feuillets super- 
ficiel et moyen r~agit plus fortement que duns l 'ento- 
blaste. Le vitellus des cellules du syst~me nerveux et 
du chordom6s0blaste se colore, lui aussi, plus intens~- 
ment  que dans l 'entoblaste.  Ces diff6rences s 'accusent h 
mesure que la neurulat ion progresse; ~ la fin de celle-ci, 
l ' intensit6 de [a r6action, ran t  duns les noyaux que 

G. Go~o~, J. cell. compar. Physiol. 17, 71 (1941). 
F. Moo~, Biol', Bull. 86, 51 (1944). 

le vitellus, suit la s6rie suivante:  syst6me nerveux > 
chorde, somites > 6piderme :> endoderme. Un  fair 
curieux, qui n ' a  d'aillcurs pu 6tre observ6 que chez 
l'Axolotl, est que les noyaux et le vitellus des cellules 
de la piece interm6diaire r~agissent avec une intensit6 
exceptionnelle ~ ce stade. Dans le syst~me nerveux, la 
coloration est plus forte dans la rfigion postSrieure que 
dans le cerveau. 

4 o Darts les ~eunes t~tards, la r6action s ' intensifie con- 
sid6rablement, ran t  dans les noyaux q~Je le vitellus; 
c 'est duns les crates ganglionnaires et le mSsenchyme 
qu'elle est ta plus forte. Viennent  ensuite: le syst~me 
nerveux, la cupule optique (qni r~agit plus fortemeut 
que le cristallin en vole de diff6renciation) les somites, 
le pron6phros et la chorde. La r6action est p lus  faible 
duns l'~piderme, la v~sicule auditive, les ceUules san- 
guines. Elle est presque n~gative darts l 'endoderme, sur- 
tout  dans sa moiti6 post6rieure encore'indiff6renci6e. 

Insistons encore sur le fait que, quel que soft le stade 
consid6r6, la coloration des chromosomes n 'est  jamais 
sup6rieure & celle de la chromatine des noyaux au repos. 
I1 en va d'ailleurs de m~me chez un  Invert6br6 (ceufs 
de Tubi/ex), oft on note 6galement une intensification 
progressive de la r6action au niveau des noyaux & me- 
sure que le d6veloppement progresse. 

On peut  tirer de ces observations les conclusions sui- 
vantes, qui cadrent bien avec celles de Moot,: 

1 ° les noyaux des cellules embryonnaires, aux stades, 
otk l 'activit6 mitotique l 'emporte sur les autres, n 'on t  
qu 'une  teneur  tr~s faible en phosphatase alcaline; 

2 ° ce ferment ne paratt pus jouer de rble important  
lots de ta gastrulation et de l ' induct ion primaire; 

3 o la phosphatase alcaline apparai t  en grandes quan- 
tit~s, dans le noyau et le cytoplasme, au moment  oft 
l'organog6n~se se produit. J. ]:JRACHET 

Laboratoire de Morphologie animale, Facult6 des 
sciences de l 'Universit6 de Bruxelies, le 11 mars 1946. 

Summary 
The localization of alkaline phosphatase has been 

studied in the early development of Amphibian embryos ; 
there is very little enzyme present, even in the nuclei 
and the chromosomes, during cleavage and gastrulation 
stages. A marked increase of the enzyme content  of 
both nuclei and yolk occurs only in post-neurula stages. 
Alkaline phosphatase probably plays no impor tant  par t  
in thymonucleic acid synthesis, morphogenetic move- 
ments and primary induction, but  might be essential in 
organogenesis. 

Sur Pinfiuence de l'aneurine sur la formation des 
nodosit6s bact6riennes nitrog~nes 

La fixation de l 'azote atmosph6rique par les bact6ries 
des nodosit~s de certaines plantes, les Papilionac6es en 
particulier, constitue un  des tacteurs les plus int~res- 
sants pour l 'enrichissement du sol en azote. Comme 
l'exp~rience a montr~ que des cultures de ces bact~ries 
6talent influenc~es favorablement par l 'aneurine,  on 
pouvait  se demander si l 'adjonct ion de cette v i tamine  
au sol serait capable de favoriser la production de ces 
nodosit6s. 

BOTTOMLEY avai t  d6jtt duns ses t ravaux  sur les auxi- 
mones constat~ que des extraits de tourbe bact~ris~s 

. 

favorisaient la croissance de telles bact6ries (B. radici- 
cola, Azotobacter chroococcum), Cette action devait  en 
patt ie ~tre vitaminique, mais ~ cette 6poque, l ' aneur ine  
n '6tait  pas encore bien d6finie. 
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O n  sa i t  que  le sol c o n t i e n t  h a b i t u e l l e m e n t  de l ' a n e u -  
r ine  ~, t o u t  c o m m e  l ' e au  des  m a ~ a i s ' ( 1 , 0 3  b, 1,2 ~ 0/00)~, 
a in s i  que  les eng ra i s  n a t u r e l s  s 

L ' a n e u r i n e ,  f a c t e u r  de  c ro t s sance  p o u r  t a n t  de  v~g~- 
t a u x ,  l 'es t -etIe  auss i  p o u r  les bac t~ r i e s  f ixa t r i ce s  de 
l ' a zo t e  a t m o s p h 6 r i q u e  ? NA~Jr~DOaF e t  N~LSSOS ~ r ap -  
p o r t e n t  que  N~LSSOr~ e t  ses c o l l a b o r a t e u r s  a v a i e n t  ~gale- 
m e n t  c o n s t a t 6  que  de  h a u t e s  doses  d ' a n e u r i n e  e t  d ' u n  
e x t r a i t  a m y l i q u e  de  l e v u r e  p r o v o q u e n t  la  f o r m a t i o n  de 
cel lules  b a c t 6 r o i d e s  du  B .  rad ic i co la  (de T r i [ o l i u m  
pra t ense ) .  

I1 6 ta f t  p a r  c o n s 6 q u e n t  t e n t a n t  de r e c h e r c h e r  si, au  
m o y e n  des  c u l t u r e s  su r  eau  (soilless cu l tu res ) ,  o n  
p o u v a i t  a r r i v e r  "~ a u g m e n t e r  le n o m b r e  e t  le v o l u m e  des  
nodos i t~s  b a c t 6 r i e n n e s  de  c e r t a i n e s  L 6 g u m i n e u s e s  e n  
a j o u t a n t  /~ ta  s o l u t i o n  n u t r i t i v e  u n e  c e r t a i n e  q u a n t i t 6  
d ' a n e u r i n e .  

D a n s  u n e  p r e m i 6 r e  s~rie de  r e c h e r c h e s  e n  1943, n o u s  
a v o n s  essay6  de  c u l t i v e r  su r  u n  mi l ieu  de  KNOO~ des  
ha r i co t s ,  des pois  e t  d u  so ja  d a n s  u n  l a b o r a t o i r e  {~ B~te.  
Tous  ces essais  o n t  6chou6,  e n  ce sens  q u ' a u c u n e  nodo-  
sit6 b a c t 6 r i e n n e  ne  s ' e s t  t o r m e e  su r  les rac ines ,  m 6 m e  
e n  a j o u t a n t  d a n s  le mi l ieu  de  c u l t u r e  des  bac t6 r i e s  n i t r i -  
f i an t e s  (Radic in) .  

Nous  a v o n s  a lors  en  1944 eu l ' occas ion  de faire  des  
essais  a v e c  des  c u l t u r e s  su r  e a u  h R a t h a u s e n  pr6s  de  
L u c e r n e ,  g r ace  ~ l ' o b l i g e a n e e  d u  Dr  RnWC, W~LD et  de  
M. DO~NG,  j a rd in i e r ,  q u e  je  r emerc i e  ici p o u r  l ' i n t ~ r 6 t  
qu ' i l s  o n t  por t6  ~ ces r eche rches .  

Le  mil ieu de c u l t u r e  a v a i t  la  c o m p o s i t i o n  s u i v a n t e :  

KNO.~ . . . . . . . . . . . .  542 m g / l i t r e  
Ca (NO~),~ . . . . . . . . .  95 m g / l i t r e  
H~PO~ . . . . . . . . . . . . .  135 m g / l i t r e  
M g S O , - 7 H , O  . . . . . . .  135 m g / l i t r e  
Fez(SO~)~ . . . . . . . . . .  14 m g / l i t r c  
MnSO~-4HzO . . . . . .  2 m g / l i t r e  
B o r a x  . . . . . . . . . . . . .  1,7 m g / l i t r e  
ZnSO~.  a q  . . . . . . . . .  0,8 m g / l i t r e  
C u S O ~ . a q  . . . . . . . . .  0,6 m g / l i t r e  
Prt . . . . . . . . . . . . . . .  5,5 m g / l i t r e  

( ac id i f i ca t ion  a v e c  H~S04) 

Ce p r e m i e r  essai  a 6t6 fa i r  avec  des h a r i c o t s  ,, F i n e  de  
M o n t r e u x ~ .  U n  b a c  de cu l t u r e ,  le t~moin ,  c o n t e n a i t  in 
s o l u t i o n  c i -dessus ,  t a n d i s  q u ' o n  a a jou t~  a u  second  
0,001 g d ' a n e u r i n e  p o u r  100 l i t r es  de l iquide .  N o u s  a v o n s  
c o n s t a t ~  ce qu i  su i t :  

N o m b r e  des  i n d i v i d u s  
a v e c  nodos i t6 s  bac t6 -  
r i ennes  

N o m b r e  des  i n d i v i d u s  
s a n s  nodos i t6 s  bac t6 -  
r ien  n es 

Cultures Cultures 
avec aneuriue sans aneurine 

41 = 82}o 

9 = , 8 %  

0 = 0 %  

50 = 1 0 0 %  

Ce r~su l t a t ,  p l u t 6 t  i n a t t e n d u ,  m o n t r a i t  q u e  l ' a n e u r i n e  
a jou t6e  au  mi l ieu  de  c u l t u r e  p o u v a i t ,  d a n s  ce cas,  fa- 
vo r i s e r  n e t t e m e n t  la  f o r m a t i o n  de  nodosi t6s .  

1 W.H.Sct~oPr~R, Exper. 1, 188 (1945}. 
~t G.E.HuTcttINSON, Arch. Biochem. (U.S.A.) e, 1413 (194~). 
z J.BoN~ER et J.GREESE, Bot. Gaz. 100, ~26 (1938). 
4 G. NmrNnORF et R. N~LSSOS, Naturwissensehaftert 50, 758 

(1942). 

NOUS a v o n s  a lors  tgtch6 de  c o m p t e r  auss i  b i en  q u e  
poss ib le  le n o m b r e  des  nodos i t6s  s u r  c h a q u e  i n d i v i d u :  

Nombre des nodositbs Nombre des ptantes portant le % 
nombre de nodc~itds ci-contre 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
15 
24 
31 

2 
3 
5 
7 
4 
1 
4 
5 
1 
3 
2 
2 
1 
1 

4 %  
6 %  

10% 
1 4 %  

8% 
2% 
8% 

l o %  
2% 
6% 
4% 
4% 
2% 
2% 

Ces r 6 s u l t a t s  m ' o n t  engag6 en  1945 h re fa i re  d e u x  
sgries d ' e ssa i s  p o u r  v6r i f ier  ce p r e m i e r  r 6 s u l t a t  qui ,  
a u  p r e m i e r  a b o r d ,  p a r a i s s a i t  p r e s q u e  e x t r a o r d i n a i r e .  
C o m m e  fl a 6t6 tef l t6  ~ l ' a r r i~ re - sa i son  ( a u t o m n e  - -  

d ~ b u t  de  l ' h ive r ) ,  les c o n d i t i o n s  d e  c ro i s sance  n ' ~ t a i e n t  
p a s  t o u t  ~t f a i t  n o r m a l e s ,  ce qui ,  p e u t & t r e ,  p o u r r a i t  ex-  
p l i q u e r  que ,  s ans  a n e u r i n e ,  la  f o r m a t i o n  de nodos i tds  
a f a i t  d6fau t .  Tou te fo i s ,  ce t  essai  a u r a  eu l ' a v a n t a g e  de 
m o n t r e r  que,  d a n s  des c o n d i t i o n s  de  vie p l u t 6 t  d~fa- 
v o r a b l e s  ~ la  v~g6 ta t ion ,  l ' a n e u r i n e  a p e u t - ~ t r e  ag i  
c o m m e  s t i m u l a n t  de  la  p r o d u c t i o n  de  nodosi t~s .  

Les d e u x  s t r i e s  de 1945 o a t  6t6 / a i t es  d a n s  des  con-  
d i t i o n s  c l i m a t i q u e s  no rma les ,  au  p r i n t e m p s  e t  e n  6t6. 
P o u r  la  p r e m i e r e  s6rie, les c o n d i t i o n s  6 t a i e n t  i d e n t i q u e s  

celles de la  p r e m i e r e  exp6r ience .  N o u s  a v o n s  appr~c i6  
les r 6 s u l t a t s  en  c o m p t a n t  su r  c h a q u e  p l a n t e  le n o m b r e  
des  nodosi t~s .  Mais  n o u s  a v o n s  b ien  r i t e  dfi n o u s  r e n d r e  
c o m p t e  q u e  c e t t e  m 6 t h o d e  n e  d o n n e  p a s  des  r ~ s u l t a t s  
s u f f i s a m m e n t  s a t i s f a i s a n t s  p o u r  la  r a i son  s u i v a n t e :  les 
p l a n t e s  p o u r  ~.tre m a i n t e n u e s  sur  les gril les q u i  recou-  
v r e n t  les bac s  d o i v e n t  r epose r  sur  u n  l i t  d ' h u m u s  de 
q u e l q u e s  c e n t i m ~ t r e s  de h a u t .  Or,  il se fo rme  d6j~t de 
n o m b r e u s e s  r ac ines  ~t nodos i t~s  ~ cet  6rage.  Des pa r t i -  
cules  d ' h u m u s  r e s t e n t  a d h ~ r e n t e s  su r  ces r ac ines  e t  cro- 
p ' c h e a t  u n  d 6 n o m b r e m e n t  a b s o l u m e n t  e x a c t  des nodo-  
sit6s. Nous  d o n n o n s  t o u t e f o i s  c i -dessous ,  gt t i t r e  d ' i n -  
f o r m a t i o n ,  le r 6 s u l t a t  s t a t i s t i q u e  o b t e n u ,  s ans  v o u l o i r  
lui  a t t r i b u e r  u n e  v a l e u r  a b s o l u e :  

Nombre de Nombre 
nodosit~ de 

nodosit~s eu moyenne 
par plante 

200 e x e m p l a i r e s  de l u ze rn e  s a n s  

a n e u r i n e  399 

200 e x e m p l a i r e s  de luze rne  avec 

a n e u r i n e  568 

i 0 0  e x e m p l a i r e s  de  t r6f le  rouge  
s a n s  a n e u r i n e .  622 

100 e x e m p l a i r e s  de  t r6f le  rouge  
avec a n e u r i n e  901 

1,99 

2,84 

6.22 

9,01 
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Ayant  cultiv6 duns la m~me sdrie des haricots, des 
pois et des sojas, et le ddnombrement des nodositds nous 
paraissant donner des renseignements sujets it caution, 
nous avons alors sur les haricots et les pois ddtachds lea 
nodosit*s, puis, pes6 la r6colte obtenue. Les cultures 
de soja n ' ayan t  donn6 aucune nodosit6, avec et sans 
aneurine, peuvent  ~tre exclues de cette stat is t ique:  

i0 exemplaires d 'haricots  sans 
aneurine 

10 exemplaires  d 'haricots  avec 
aneurine 

33 exemplaires de pois sans 
aneurine 

33 exemplaires de pois avec 
uneurine 

Poids de l'ensemble 
des nodoslt6s 

t0,5 g 

13,4 g 

5.45 g 

1,9 g 

Duns cet te  sdrie, t 'aneurine a ne t tement  influenc6 la 
product ion des nodositds des haricots, alors que chez les 
pois, c 'est  l ' inverse qui  s 'est produit.  On a arrosd 10 fois 
les semis avec l 'eau aneurinde. Quanti t6 totale d 'aneu- 
rine: 0,05 g, 

Enfin, lors du dernier essai exdcut* au cours de l'6td 
, 1945, nous avons remplacd la couche d 'humus  par un lit 

de taine de verre, qui  a donn6 alors toute  satisfaction 
pour l 'observat ion de la culture et le prdl~vement des 
nodositds qui ont 6td 6galement pesdes. Voici le rdsultat 
obtenu : 

28 exemplaires de pois sans 
aneurine 

28 exemplaires de pois avec 

aneurine 

23 exemplaires d 'haricot  sans 
aneurine 

23 exemplaires &haricot  avec 
aneurine 

Poids de rensemble 
des nodosit6s 

6,1 g 

11,3 g 

19,8 g 

20,05 g 

40 exemplaires de tr&fle rouge 
sans aneurine 0,35 g 

40 exemplaires de trbfle rouge 
avec aneurine 0,35 g 

Cette derni~re sdrie nous montre  ainsi que l 'aneurine 
a eu une influence favorable sur la production des nodo- 
sit6s des pois, mais qu'el le rut pra t iquement  nulle chez 
Ies haricots et les t r i f les  rouges. 

On a arros6 9 Iois les semis avec de l 'eau aneurinde. 
Total  de l 'aneurine:  0,005 g. 

Conclusions. Sur des ldgumineuses cultivdes duns des 
cultures sur eau, il semble que l 'aneurine peut, dans 
certains cas, influencer tr~s ne t tement  la product ion 
des nodositds des ldgumineuses en nombre et en poids, 
tandis que dans d 'autres  eas, on ne constat~ aucune 

diff6rence. Ces essais pourraient  avoir  une port6e pra- 
t ique considdrable, car en Iavorisant  la product ion de 
nodosit6s bact6rienncs de ces plantes, on augmente  par 
corrdlation d 'une faqon intdressante l 'enrichissement 
en azote des sols duns lesquels on cul t ive ces plantes 
amdliorantcs. II paratt  indiqud de mult ipl ier  ces essais 
prdliminaires, afin de fixer les conditions optimales de 
production des nodosit6s bactdriennes. H. G~:'coT 

BMe, le 15 mars 1946. 

Slzmmar y 

In  certain cases, the production of bacterial  nodules 
on legumes can be influenced by aneurin. The prelimi- 
nary trials should be continued in order to  establish the 
most  fa~-ourable conditions of aneurin action. 

I n f l u e n c e  de  l ' h u m i d i t 6  

s u r  l e s  c o c o n s  du  V e r / t  s o i e  ( B o m b l t x  m o r  0 

Les exp6riences suivantes ont  6t6 r6alisdes en juillet- 
aoiit 1944 avec plus de 200 cocous obtenus au cours d 'un 
~levage massif de vers k sole nourris et entretenus sui- 
vant  les conseils de PORTEVrN t (I943). 

D~s la fin du tissage, les cocons contenant  la prdchry- 
salide en train d 'effectuer sa derni~re mue, dtaient nu- 
mdrotds, pesds et introduits duns des hygrostats  soumis 

la tempdrature constante de 250 C. La constance des 
taux hygromdtriques dans les hygrostats dtait obtenue 

l 'aide de solutions sursaturdes de diffdrents sels, sui- 
r a n t  1~ m~thode de BuxroN 2 (1931) et ZW6LFER 3 (1932). 
Les taux suivants ont  dtd rdalisds: 100%, 95?o, 85%, 
75°/0, 55%, 35%, 17% et 0% d 'humidi t6 relative. 

Pendant  toute  la durde des exp6riences, les hygrostats  
furent surveillds chaque matin et chaque soir, en sorte 
que la durde du d6veloppement nymphal  put  etre notde 

½ journde pr&s. Les papillons delos furent rdguli~re- 
ment  pesds entre la 12e et la 1Be heure qui suivit leur 
sortie du cocon. 

J 'avais  souhaitd expdrimcnter avcc un plus grand 
nombre de sujets, mais les faits dc guerre m'en ont 
emp~chd. Toutefois ces rdsultats obtenus avec 200 co- 
cons se sent rdvdlds tellement constants qu'ils m 'on t  
paru justifier lent exposd dang une note prdliminaire. 

Rdsultats 

1 ° Mortalitd. Les cocons de B o m b y x  mori fournissent 
des papillons h tous les  taux hygromdtriques, aussi bien 
en atmosphere saturde qu 'en air r igoureusemeut sec. 
Les dchecs sent rares duns toutes lea conditions et ap- 
paremment  sans rapports avec l 'humiditd. 

On peut impun6ment ouvrir  les cocons aprSs la chry- 
salidation et exposer les chrysalides nues h Fair sec 
ou humide:  la mortali t6 n 'en est point augmentde. 

20 Durde du ddveloppement. A tous l e s  taux  hygromd- 
triques, les prdchrysalides ayant  achev6 leur tissage 
met ten t  exactement  74 ]ours pour donner les adultes. 
Cette durde, d 'une constance remarquable,  n 'est  pus 
modifide, si l 'on ouvre les cocons et si on expose les co- 
cons directement  it l 'air. 

t G. POR~t,:VXN, Ce qu'il faut savoir des vers h soie. LechevMier, 
Paris 1943. 

2 p. A. Bt~x'roN, Bull. entom. Res..%0 4:tl (1931L 
s W. ZW0L~ZR, Z. angew. Entom. Lo, 497 (1932}. 
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